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Fachkurskonzeption

Knapp 55 Prozent der in Deutschland verwendeten End-
energie flieBt in den Warmesektor. Weit tber die Halfte (59
Prozent) hiervon wird fir Raumwéarme und Brauchwasserer-
warmung auf einem Temperaturniveau meist deutlich unter
70°C benotigt. Allerdings werden derzeit nur etwa 15 Prozent
davon durch erneuerbare Energien und damit CO2-frei bereit-
gestellt. Damit ist man im Gebaudesektor von der nun schon
fur 2045 angestrebten Klimaneutralitat noch weit entfernt.

Ein von der Politik sehr stark propagierter Lésungsansatz
liegt in der Verwendung von Warmepumpen (WP]. Mit einer
WP kann die kostenfreie Umweltwarme (meist aus Luft, Erd-
reich oder Grundwasser) auf ein héheres Temperaturniveau
angehoben und somit zur Gebdudebeheizung genutzt werden.
Stammt der fiir den Antrieb der WP notwendige Strom aus
einer regenerativen Stromquelle, kann hiermit ein sinnvolles
klimaneutrales Heizungssystem fir Gebaude erstellt werden.

Nach den Planen der Bundesregierung soll die Anzahl der
jahrlich zu installierenden WP-Systeme um den Faktor 10
auf 0,5 bis 1 Mio. Einheiten in 2024 gesteigert werden. Hierzu
werden auch umfangreiche Fordermittel durch das Bundes-
amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA] sowie der
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) bereitgestellt.

Bei aller Sinnhaftigkeit dieses Losungsansatzes ist aber zu
berlcksichtigen, dass die Warmepumpe die .Diva” unter den
Warmeerzeugern ist. Sie kann sehr viel, reagiert aber sehr
empfindlich auf die Randbedingungen. Vor diesem Hinter-
grund sind Planung, Ausfihrung und Betrieb mit grof3ter
Sorgfalt und hohem Sachverstand durchzufiihren. Dies gilt
fur die gesamte Abstimmung aller im Warmepumpensystem
(WPS] verwendeten Komponenten und nicht nur fir die .rich-
tige Auswahl” der Warmepumpe.

Zielgruppe
Das Seminar richtet sich an Architekten, Ingenieure,
Energieberater, Meister HLS, Techniker HLS
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Montag, 16. Oktober 2023

BegriifBung und Einfiihrung
Themenspeicher

Aktuelle Férderprogramme fiir Heizsysteme,
speziell Warmepumpen

Dipl.-Ing. Matthias Gulde

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Kaffeepause

Energie- und umweltpolitische Randbedingungen
Energiesituation in Deutschland / Klimaschutzgesetz
2021/ Energiewende Warmesektor /
Warmepumpen- versus Wasserstofftechnologie

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Mittagspause

Grundlagen der effizienten Warmepumpen-System-
Anwendung im Gebaudesektor

Der natiirliche Temperaturfluss / WP-Maschine zur
Anhebung der Temperatur / Funktionsschema WP /

Kélte-Warmekopplung / Leistungszahl / Jahresarbeitszahl

/ Warmepumpensysteme / Warmequellen /
Relevante Temperaturen
Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof}

Kaffeepause

Grundlagen der effizienten Warmepumpen-System-
Anwendung im Gebaudesektor
Raumbheizeinrichtungen / Temperaturumrechnung /
Leistungserhohung Heizkérper / Einbindung WP /
Fehlerquellen

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof}
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Dienstag, 17. Oktober 2023

Auslegung von Warmepumpensystemen
Leistungsauslegung WP / Leistungsangaben WP / Be-
triebsweise WPS / Leistungsauslegung WP / Bivalenter
WP-Betrieb / Sperrzeiten / Nachtabsenkung / PV Eigen-
stromnutzung / Takth&ufigkeit / Leistungsregelung

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Kaffeepause

Hydraulische Einbindung der Warmepumpe

TWW und Raumheizung / serielle Integration / parallele
Integration / Zweileiter oder Vierleiteranbindung des
Pufferspeichers / Positionierung der Temperaturfiihler
Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Mittagspause

Haufige Fehler in Warmepumpen-Systemen
Leistungsauslegung / Ergiebigkeit Warmegquelle / Gegen-
stromanschluss Verdampfer und Kondensator / Vorlauf-
Rucklauftemperaturregelung / Positionierung Tempera-
turfiihler / hydraulische Fehler / Einstellung Regelung /
Kontrolle, Monitoring

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Kaffeepause

Topics of Interest

o Kaltemittel (0DP, GWP TEWI, Trifluoressigsaure /
Umweltfreundliche Kaltemittel

¢ WP-Silent-Mode

e Drop of Mean Temperature (DoMT]

e Einfluss des Massenstroms auf die Vorlauftempe-
ratur bei einer Ricklauftemperatur-gefiihrten WP

e Einfluss der Hysterese auf die Takthaufigkeit und
Vorlauftemperatur

Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Abschlussdiskussion
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Prof. Dr.-Ing. Alexander Flof3

Studiengang Gebaudeklimatik, Hochschule Biberach
Dipl.-Ing. Matthias Gulde
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